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GUIDA GALATTICA PER
INSEGNANTI DI SCIENZE

Storie fantastiche
per esercitare il metodo di studio

15 febbraio, ore 17:00

Michele Bellone
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Che cosa facciamo oggi?

w7 La forza L'approccio
delle storie narrativo

Il metodo
di studio @
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La forza delle storie
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Che cos’e una storia?

Un articolo scientifico (in lingua inglese, scaricabile in PDF) sull’uso
della narrazione per comunicare la scienza

Michael F. Dahlstrom, Using narratives and storytelling to communicate science with
nonexpert audiences, (PNAS, 2014)
https:/www.pnas.org/doi/pdf/10.1073/pnas.1320645111

@ CrossMark
o

Using narratives and storytelling to communicate
science with nonexpert audiences

Michael F. Dahlstrom"

Greenlee School of Journalism and Communication, lowa State University, Ames, 1A 50010

Edited by Dietram A. Scheufele, University of Wisconsin-Madison, Madison, Wi, and accepted by the Editorial Board April 7, 2014 (received for review
2013)

November 1,

Although ing often has negative ions within
science, narrative formats of communication should not be
disregarded when communicating science to nonexpert audi-
ences. Narratives offer increased (omprehen:lon interest, and
engagement. Nonexperts get most of thei e information
from mass media content, which is itself already biased toward
narrative formats. Narratives are also intrinsically persuasive,

resistant audiences, although such use also raises ethical consider-
ations. Future intersections of narrative research with ongoing
ssions in science communication are introducs

persuasion | ethics

torytelling often has a bad reputation within science (1),
Viewed as baseless or even manipulative, stories are often
denigrated with statements such as, “the plural of anecdote s not

entific data collection to underscore the important difference
between making informed generalizations from systematically
sampled populations versus overgeneralizations from small and
often biased samples.

However, when the context moves from data collection to the
communic: ience to nonexpert audiences, stories,
amescoles, and naratives become ot cnly more appropriae bk
potentially more important. Research suggests that narr:

& exicr i commrehend and audienoes ind them, more ex-
gaging than traditional Lo ntific communication (3, 4).
More pragmatically, the sources from which nonexperts reccive
most of their science information are already biased toward nar-
rative formats of communication. Once out of formal schooling.
nonexpert audiences get the majority of their scientific information

tion

certain factors that distinguish narrative as a communi
format. Narratives
cause-and-effect relationships e pla
over a particular time pun)d that impact particular lemum
Although there exist more nuanced factors nm scholars can use
to further determine the narrativity of a message (6-8), this tri-
umvirate of causality, temporality, and chamacir represents a
fairly standard definition of narrative communi Such
a definition pendent of content and so narratives can be
present within B any communicatio ty or media plat-
form. Obvious examples include interpersonal conversation, en-
tertainment television programs, and news profiles, but narratives
can also present themselves within larger messages as testimoni
exemplars, case studies, or eyewitness accounts.

Narratives are often contrasted with other formats of com-
munication, such as expository or argumentative communication
(7), or with other  ypes of explanations, such as descriptive, de-
ductive, or statistical (6). However, more generally, narratives are
often contrasted with the logical-scientific communication un-

lerlying most of the sciences (3, 9). Three areas in particular
where logical-scientific and narrative formats differ are in their
direction of generalizability, their reliance on context, and their
~l.md.xrd~ for legitimacy.

aims to provide abstract truths
um remain valid across a specified range m situations. An in.
dividual may then use these abstract truths to generalize down to

a specific case and ideally provide some level of predictive power
regarding that specific. Narrative communication instead provides
a specific case from which an individual can generalize up to infer
what the general truths must be to permit such a specific to occur
(3, 10). In essence, the utilization of logical-scientific information
follows deductive reasoning, whereas the utili ion of narrative

e Causalita
e Temporalita

e Personaggi



https://www.pnas.org/doi/pdf/10.1073/pnas.1320645111
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Che cos’e una storia?

<,
“d

Jonathan Gottschall

IL LATO OSCURO
DELLE STORIE

COME LO STORYTELLING
CEMENTA LE SOCIETA
E TALVOLTA LE DISTRUGGE

Q"Qu 2 )
_! 4 l’::“s_.‘

«Ovungue nel mondo le storie trattano di
personaggi che cercano di risolvere

situazioni difficili, sono incentrate su problemi.
Raramente parlano di persone che passano
una bella giornata».

«Per quanto possa sembrare un luogo comune,
le storie tendono ad avere una profonda
dimensione morale».
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Che cos’e lo storytelling?#1

Costruzione di una storia

Serie di eventi concatenati,
vicende personall,

fatti reali o iImmaginari,
Incluse favole, miti e
leggende.

Intrattenimento in senso
ampio (entertain),

finalita pedagogiche,
condivisioni di esperienze
e valori comuni.

http://blog.terminologiaetc.it/2016/11/07/significato-differenza-narrazione-storytelling/

7



http://blog.terminologiaetc.it/2016/11/07/significato-differenza-narrazione-storytelling/

Che cos’e lo storytelling?#2

Narrazione ordinata di una storia

Storia appositamente Affabulazione, identificazione,
selezionata influenzare la percezione
per raggiungere (motivare, persuadere,
obiettivi precisi. creare desiderio e adesione a
determinati valori).
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http://blog.terminologiaetc.it/2016/11/07/significato-differenza-narrazione-storytelling/

8



http://blog.terminologiaetc.it/2016/11/07/significato-differenza-narrazione-storytelling/

Perche usare
le storie?
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Will Storr

LA SCIENZA DELLO
STORYTELLING

Come le storie incantano il cervello

10

Il cervello e un processore di storie

Evoluzione linguaggio e scambio
informazioni sociali

Trasformare confusione e casualita in
una storia comprensibile

Rapporto causa-effetto e il linguaggio
naturale del cervello

Narrazione come strumento di
controllo del mondo

Mancanza di informazione genera
curiosita, che spinge a riempire i vuoti



Vantaggi e svantaggi dello storytelling

Le storie...

Vantaggi Svantaggi

sono piu facili da comprendere e da ricordare sono intrinsecamente persuasive

generano maggior attenzione e coinvolgimento | non devono giustificare la propria accuratezza

sono un formato gia molto usato per ricevere non hanno gli stessi requisiti di verita della
informazioni comunicazione logico-scientifica
sono intrinsecamente persuasive possono avere la meglio su prove e dati, che

devono adattarsi alla narrazione
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https://www.pnas.org/doi/pdf/10.1073/pnas.1320645111



https://www.pnas.org/doi/pdf/10.1073/pnas.1320645111

Vantaggi e svantaggi dello storytelling

Il punto non & se usare o no le narrazioni
come strumento di comunicazione,
ma come usarle nella maniera piu appropriata.
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https://www.pnas.org/doi/pdf/10.1073/pnas.1320645111




Domanda
Utilizzi delle storie (reali o inventate)
in classe per introdurre
un nuovo argomento?

1. 2. 3. 4.
Quasi Qualche Spesso Quasi
mal volta sempre
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Come usare
le storie?
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1. Eroi ed eroine della scienza

Raccontare scoperte
scientifiche attraverso la
storia individuale
dello scienziato o
della scienziata
a cui la scoperta
attribuita.

Charles Darwin | | Rosalind Franklin

~
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| Rachel Carson | Galileo Galilei Disegni di Marta Signori
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1. Eroi ed eroine della scienza
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Raccontare scoperte scientifiche
attraverso la storia individuale
dello scienziato o della scienziata
a cui la scoperta e attribuita.
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1. Eroi ed eroine della scienza

Possibili rischi...
e Narrazione individuale
e Perdita delle sfumature
e Stereotipizzazione dei
personaggi e delle loro
relazioni

... € come evitarli
e Dimensione collettiva
della ricerca
e (Contesto storico
e Differenze rispetto al
“viaggio dell’eroe”




FORMAZIONE Q ZANICHELLI

Attenzione a
non introdurre finalita
in processi che non ne hanno
e a non attribuire
comportamenti ed emozioni
a elementi inanimati.
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3. Il fascino dei VIP
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JAMES KAKALIOS

LA FISICA
DEI SUPEREROI

Usare storie esistenti
e molto note
per raccontare
fenomeni scientifici
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3. Il fascino dei VIP

2° principio della dinamica

1° principio della dinamica

3° principio della dinamica

i,
lanatura
elPambiente M

Noi, la natura e l'ambiente
di R. Zanoli, L. Pini, P. Veronesi, volume A

21
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I PRINCIPI DELLA
DINAMICA IN FROZEN

Capitolo A8

rozen & un film di animazione Disney che racconta la storia delle
Fun-lle Elsse Anna nel regnoimmaginario d Arendelle. E uriav
ventura ricca di magia e amore fratemo, dove ¢ spazio anche per di
verse scene di azione. Alcune delle quali sono molto interessantise le
sl guarda dal punto di vista della fisica
Nells prima, Anna sta viaggiando sulla slitta del venditore di
ghisccio Kristoff, trainata dalla renna Sven, per raggiungere la mon
tagna dowe sospetta sia fuggita Elsy, che con i suoi poteri magici ha
inwlontaramente creato un inverno perenne su tuttoi] regno.l due
$tanno attravessando un boswo quando Kristoff o accorge che un
branco di lupi affamatili sta inseguendo e sprona Sven ad andare piia
veloce; 1a renna obbedisce e accelera. Laccelerazions & la grandezza
usata in fisica per descrivere 1a variazions della velocitd al passare del
tempo € in questo caso & determinata dall'applicazione di una forza
(quella esercitata da Sven) su un corpo libero di muoversi (1a shitta
con sopra Anna e Kristoff) Uaccelerazions aumenta all'sumentare
dells forza con cui Sven traina la slitta ma diminuirebbe se 13 ditta
fosse pils grosss ESE avese LN massa maggiore Questo
£ il secondo ded tre principi della dinamica formuylati da kase
Newto) 587 per descrivere il rapporto fra il moto di g o
ele forze che agiscono sudl eso: sTazione 31 una forza su un copo
provoca urfaccelerazions direttamente proporrionale alls forzs e in
verss Fproporzionale alla massan.
1l primo principio della dinamica, gid e nunciato da Galileo Galilei
E alra in gioco poco piitavanti nel cor Liseptimen to.
Laslitta sta andando verso un bumrone: KristofT mette Anna in sells y
Sven e ordina alla renna di saltare, e poi taglia la corda che ly legaalla
shitta Benché priva della forza trainante diSven, Is ditta va avantico
munque esupera il cigliodel burrone, anche se poi Kristoff dovrd fare
un balzo per metters insalvodall'altra pante. Come afferma il primo
principio della dinamicx «un corpo permane nel suo stato di quiete
(con velacith pari a zero) o di moto rettilings yniforme con velocita
costante)se non interviens una forzy esterma a variare il suo statos._
questo cxs0,aslitta mantiene linerzia del movimento anche quando
0N & pis trainata da Sven, ma questo movimento non ® rettilineo e
uniforme perché intervengono altre forze esterne: Fattrito del suoko,
che la rallenta, e by gravitd, che una wolta faggiunto il burrone la fa
cadere gy
Inseguito, per fuggire da un mostro di ghiaceio, Anna e Kristoff si
fitrovanoap pesia unacorda in un dirupo. Horo corpi esercitanosulla
corda una forza diretta verso il basso, che comisponde alloro peso. La
Corda perd li sostiene perché s nobvecs ¥ diloro una forza
e55a intensith ma diretta verso 'alto. Proprio come alia {
terzo principio della dinamica, detto di “zione e reazione”.

G6

In questa gulda st & scalto o proporre péd spunt!

03 akune opera | Frzer, Hany Potter, Stor Wars, ¥ Signo-
re degh Anelt par mettere In Lxe | tant! spuntl scientifi-

cl che possiamo trovare in uropera.

LAVORA
CON METODO

RISPONDI ALLE DOMANDE

SUL QUADERNO.

1. Chi sono Sven e Kristoff?

2. Chi ha formulato i principi
della dinamica?

3. Quale di questi principi entra
in gioco quando la slitta salta
il burrone?

4. Che rapporto c'é fra Anna
ed Elsa?

5. Da chi scappano Anna e Kristoff?

ANALIZZA IL TESTO.

6. Nel testo sono citati i principi
della dinamica. Costruisci
una tabella in cui correlare
I'enunciato con l'esempio
della storia.

7. Aggiungi altri esempi tratti
dalla vita quotidiana.

ﬂ Guarda il video
Come creara una tabelia © un grafico axcel
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3. Il fascino dei VIP

Come usare questa scheda:

Opzione 1: “Avete presente la scena .
dell’inseguimento sulla slitta in Frozen? Bene, in
quella scena entrano in gioco tutti e tre [ principi
della dinamica...”

Opzione 2: “Avete presente la scena
dell’inseguimento sulla slitta in Frozen? Bene,
secondo voi che principi fisici entrano in gioco in
quella scena?”

lanatura 4
e Pambiente

Noi, la natura e l'ambiente
di R. Zanoli, L. Pini, P. Veronesi, volume A
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I PRINCIPI DELLA
DINAMICA IN FROZEN

Capitolo A8

rozen & un film di animazione Disney che racconta la storia delle
F\zlrl]e‘ Elsae Anna nel regnoimmaginario d Arendelle. E urfav
ventura ricca di magia e amore fratemo, dove ¢ spazio anche per di
verse scene di azione. Alcune delle quali sono molto interessantise le
sl guardadal punto di vista della fisica.

Nells prima, Anna sta viagglando sulla slitta del venditore di
ghiaccio Kristoff, trainata dalla renna Sven, per raggiungere la mon
tagna dowe sospetta sia fuggita Elsy, che con i suoi poteri magici ha
inwlontaramente creato un inverno perenne su tuttoi] regno. I due
stanno attraversando un bosco quando Kristoff o accorge che un
branco di lupi affamatili sta inseguendo e sprona Sven ad andare piia
veloce; 1a renna obbedisce ¢ accelera. Laceelerazions 2 1a grandezza
usata in fisica per descrivers 1a variszione della velogit al passare del
tempo € in questo caso & determinata dall'applicazione di una forza
(quella esercitata da Sven) su un corpo libero di muoversi (1a shitta
con Opra Anna e Krstoff) Uaccelerazione aumenta all'aumentare
dells forza con cui Sven traina la slitta ma diminuirebbe se 13 ditta
fosse piis grossa - clob se avesse una massa magglore Questoconcetto
esprime il secondo dei tre principi della dinamica formuylati da kaac
Newton nel 1687 per descrivere il rapporto fra i1 moto di un oggetto
ele forze che agiscono sudi esso: <l'azione di una forza su un como
provoca utfaccelerazione direttamente proporzionale alla forzs e in
versamente proporzionale alla massys.

1 primo principio della dinamica, i3 e nunciato da Galileo Galilei
1nel1632 entrain gioco poco piit avanti nel corso dellinseguimento.
Laslitta sta andando verso un bumrone: KristofT mette Annain sells
Sven e ordina alla renna di saltare, e poi taglia la corda che ly legaalla
shitta Benché priva della forza trainante diSven, Is ditta va avantico
munque esupera il cigliodel burrone, anche se poi Kristoff dovrd fare
un balzo per mettersf insalvodallaltra pante. Come afferma il primo
principio della dinamice «un corpo permane nel suo stato di quiete
(con velacith pari 3 zem) o di moto rettilingo uniforme (con velocity
costante)se non interviene una forzs estema a variare il suo statos_In
questo cxs0,aslitta mantiene linerzia del movimento anche quando
DON & piis trainata da Sven, ma questo movimento non & ritilineo e
uniforme perché intervengono altre forze esterne: Fattrito del suolo,
che la rallenta, e by gravitd, che una wlta faggiunto il burrone la fa
cadere giin

Inseguito, per fuggire da un mostro & ghiacclo, Annae Kristoff si
fAttovanoap pesia unacorda in un dirupo. 1oro corpi esercitangsulla
corda una forza diretta verso il basso, che comisponde alloro peso. La
corda perd li sostiens perché anclessa esereits su di loro una forza
dellastessa intensith ma diretta verso Ialto. Proprio come affermy il
terzo prncipio dells dinamica, detto di “szione e reazione”.

G6

In questa guida i & scalto o proparre ped spul
da akune opere {Frzer, Hany Potter, Stor Wars, ¥ Signo-
e deghl Anef) par mettare In Luce | tant! spuntt scientifi
€l cha possiamo trovare in LIopera.

27 ?:ffﬁ';"”;/”"

LAVORA
CON METODO

RISPONDI ALLE DOMANDE

SUL QUADERNO.

1. Chi sono Sven e Kristoff?

2. Chi ha formulato i principi
della dinamica?

3. Quale di questi principi entra
in gioco quando la slitta salta
il burrone?

4. Che rapporto c'é fra Anna
ed Elsa?

5. Da chi scappano Anna e Kristoff?

ANALIZZA IL TESTO.

6. Nel testo sono citati i principi
della dinamica. Costruisci
una tabella in cui correlare
I'enunciato con l'esempio
della storia.

7. Aggiungi altri esempi tratti
dalla vita quotidiana.

ﬂ Guarda il video
Com creara una taballa © un grafico axce




LE DIFFERENZE FRA
ALBERI ED ENT NEL
SIGNORE DEGLI ANELLI

3. Il fascino dei VIPI orsaian

apitolo B3

«Per esempio», interviene Merry, «uno dei piu giovani, Sveltolam-
po, si prendeva cura dei sorbi, e infatti aveva il fusto slanciato e liscio
come il sorbo, e le sue stesse foglie pennate. Un altro, di cui non ri-
cordo il nome, aveva il fusto tozzo, la corteccia grigio-bruna e ciuffi
di foglie lanceolate dal bordo seghettato, proprio come il castagno. E
infatti era il custode di un bosco di castagni Ii vicino».

«Ma se assomigliano ad alberi, hanno anche le radici?», chiese un |

n(amcmnlcustodtdmnboscom a3 ngnh now
w:zliano ad alberi, hanno anche 1e radici?s, chiese un

LAVORA
l}le, CON METODO
alnatura

nte RISPONDI ALLE DOMANDE

SUL QUADERNO.

1. Che cos’s un Ent?

2. Chi sono Merry e Pipino?
3. Esistono le Entesse?

ANALIZZA IL TESTO.

4. Realizza una tabella
a due colonne su Excel:
nella prima colonna riporta
le caratteristiche degli alberi,
nella seconda colonna riporta
quelle degli Ent.
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Noi, la natura e l'ambiente andarono dalle foreste degli Ent e nessuno le ha pii viste D3 cuarda i1 video
di R. Zanoli, L. Pini, P. Veronesi, volume B SIS i

Guida galattica G7




3. Il fascino dei VIP

E necessario conoscere le storie che si vogliono utilizzare...

_—
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LE DIFFERENZE FRA
ALBERI ED ENT NEL

SIGNORE DEGLI ANELLI

e e

M

| PRINCIPI DELLA
DINAMICA IN FROZEN
_—

Capitolo A8 Capitolo B3

Fm:mm fimd che
sorelle Ela e Anna nel regnoimmaginario & Arendelle. £ urfav-

magia e pazio anche perdi
werse scene Alcue delle qul I
i guarda dal punto di vista della fisica.

Nells prima, Anna sta viaggiando sulla slitta del venditore i
ghisccio Kristofl trainata dalla renna Sven, per raggiungere I mon
tagna dove sospetta sis fuggita Elsa, che can i suoi poteri magici ha

I regno.l due
stanno attraversando un bowo quando Kristoff s accorgt che un
branco di lupi affamatili ta inseguendo e sprona Sven ad andare pi
veloce; 1a renna obbedisce ¢ accelena. Laccelerazione ¢ 1a grandezza

} aperd

3l passare del
tempo e in questo caso & determinata dall'applicszione i una forza
(quella esercitata da Sven) su un corpo libero di muoversi (1a shitta
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Le braccia sembrano 4 eh ""‘;"'

con opra Anna e Kristoff) L'accelerazione auments al'sumentare ia alle man 5ia 3 pie el
della forza con cui Sven traina 1a slita ma diminuirebbe se la ditta a1 A Dode Molth Toep arERE S
fosse pil grossa — ok se avesse uns massa maggiore. Questoconcetto
esprime il secondo dei tre principi della dinamica formulati da baac
Newton nel 1687 per descrivere il rapporto fra il moto di un oggetto LAVORA
ele forze che agiscano sudi eso: «l'azione di una forza su un corpo, CON METODO

direttamente alls forza e in
versimente proporzionale alla massys. RISPONDI ALLE DOMANDE i

1l primo principio della dinamica, g3 e nunciato da Galileo Galilei SUL QUADERNO. | infatt era il custode di un bosco di castagni i vicin ‘a A
nel1632 e ¢i000 poco piisavanti pel corso el ¥ 1. Chi sono Sven e Kristoff? M »3d alberi, hazno anche le rdicie ¢
Laslita a andando verso un bumrane: Kristoff mette Annainsellas 2. Chi ha formulato i principi o LAVORA #
Sven e ordina alla renna di saltare, e poitaghia La corda che lalegaalla della dinamica? sl et CON METODO
slitta. Benché priva della forza trainante di Sven, b ditta va avantico 3. Quale di questi principi entra rend; Ma pllEnt 0r
munque e 1 cigliodel chese d in gioco quando la slitta salta A e ot RISPONDI ALLE DOMANDE
un balzo per mettersi insalvodalslirs pante. Come afferma i primo burrone? tcolare, che ottengon da un fume w\;an.m a diale 5 B AUASEmaG
principio della dinamicx ain corpo penmane nel suo stato di quiete 4. Che rapporto c'é fra Anna i sisogno d assorbil A Che cosa uni Bnk?)
(eon velocith pari 3 z¢r0) 0 di moto rettlineo uniforme (on velocity ed Elsa? pon lisevuso i e e
tatos. In 5. Da chi scappano Anna e Kristoff? pelipifo e ol o) 3. Esistono le Entesse?
questo cs0,1a slitta mantiene 11nerzia del movimento anche quando 3 tungo finché non si s
DOR & pils trainata da Sven, ma questo movimento non  rettilineo e ANALIZZA IL TESTO.' ntano come ANALIZZA IL TESTO.
uniforme perché intervengono altre forze esterne: Taurito del suolo, 6. Nel testo sono citati | 4. Realizza una tabella
chela nllenta, ¢ b gravith, che una volts aggiunto il burrane 1a fa della dinamica. Costruisci n a due colonne su Excel:
cadere giiy. una tabell cui correlare istono 1a, nella prima colonna riporta
Inseguito, per fuggire da un mostro d ghiscelo, Anna e KristofT si I'enunciato con l'esempio le caratreristiche degli alberi,

d. di 1l l. della storia. or nella seconda colonna riporta
corda una forza diretta verso il basso, che comisponde allom peso. La 7. Aggiungi altri esempi tratti come il msaring. Gli Ext i AlGiis gl Eh
Corda perd 1i sostiene perché anchessa eereita su di loro una forza dalla vita quotidiana. welle dal fastc arsorea come il cile
dellastessa intensith ma diretta veso I'alto. Proprio come affemms i1 izandol e r
terzoprincipio dells dinamica, detto di “zione ¢ razicnes. - Douer ivieo

| psbianioy . Come creare una tabeta o un grafico Excel
Come creara ura tabils o un grafi excs
o “ Guida galattica G7
G6
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3. Il fascino dei VIP

E necessario conoscere le storie che si vogliono utilizzare...

... ma non sempre!
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3. Il fascino dei VIP

E necessario conoscere le storie che si vogliono utilizzare...

... Ma non sempre!

“Conoscete un libro/film/serie tv/gioco/fumetto dove ci sia ?”
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3. Il fascino dei VIP

E necessario conoscere le storie che si vogliono utilizzare...

.. ma non sempre!

“Conoscete un libro/film/serie tv/gioco/fumetto dove ci sia ?”

St

imolo a:
cercare elementi scientifici nelle proprie storie
preferite
studiare e fare ricerche su queste storie

27
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4. Analizzare le storie

Usare (o proporre a studenti e studentesse) griglie di analisi delle storie

Analisi narrativa

Analisi scientifica

Dov’é ambientata la storia?

Ci sono esempi di fenomeni scientifici?

Chi sono i protagonisti e gli antagonisti?

Vengono citati scienziati o fenomeni
scientifici?

Qual ¢ il conflitto?

Come vengono rappresentati gli scienziati?

Che strumenti usano i protagonisti per
risolvere il conflitto?

Quanto e accurata la scienza
rappresentata?

28
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Supereroi

[ 5 25

Ly Sk S

Come si ottengono i superpoteri?
e Genetica
e Radioattivita
e Organismo e sue alterazioni

Come potrebbero funzionare?
e Formulare ipotesi

Come funzionano?

Caratteristiche
dell’organismo umano
(superforza, supervelocita...)
Caratteristiche di altri animali
(respirare sott’acqua, senso
del ragno...)

Disegni di Sara Cimarosti
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Fantasy e fantascienza

Come sono fatti mondi e pianeti
diversi dal nostro?

e Ecologia

e Astronomia

e Sostenibilita

Come sono fatti mostri e alieni?
e Anatomia
e Fisiologia
e Evoluzione

Come funziona la magia?
e Metodo scientifico
e Storia della scienza
e Magia e tecnologia

Disegni di Sara Cimarosti
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I

classici

Da dove vengono le creature
leggendarie?

e Evoluzione

e Paleontologia

e Storia

,,,,,

Come si pensava che funzionasse
il mondo, nel passato?

e Storia della scienza

e Metodo scientifico

Disegni di Sara Cimarosti



Manga e anime

Come usare storie in cui la scienza & molto shagliata
(se non del tutto assurda)?
e Giocare sul contrasto per dare la spiegazione
scientifica accurata
e Riflettere sul modo in cui la scienza viene adattata
alle esigenze della storia
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Disegni di Sara Cimarosti



Il metodo di studio
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Il metodo di studio

G Noi,

la natura
e Pambiente
3
1l corpo umano

LAVORA
CON METODO

RISPONDI ALLE DOMANDE

SUL QUADERNO.

1. Cosa sono i geni?

2. Chi & Brad Bird?

3. Chi sono Flash e Violetta?

4. Perché i poteri degli Incredibili
non seguono le leggi di Mendel?

5. Qual é il superpotere della madre
di Jack-Jack?

ANALIZZA IL TESTO.

6. Realizza una mappa concettuale
per riassumere i concetti pit
importanti del testo.

7. Fai un video in grafica per
rendere interattiva la mappa.

Noi, la natura e l'ambiente

u Guarda Il video
Leggere una mappa concettuale
Come creare un video In grafica

35

di R. Zanoli, L. Pini, P. Veronesi, volume C

\OA GALArr/

o R
L’EREDITARIETA
DEI POTERI

DEGLI INCREDIBILI

Capholo C7

G li Incredibili sono una famiglia di sipererai protagonista di due
film di animazione, crittie diretti daBrad Bird, e usciti nel 2004
e nel 2018 Ciascun membro della famiglia ha un diverso Superpo-
tere: Robert Parr ha una forza sovrumana; sua moglie Helen Pud de-
formare il proprio corpo come se fosse di gomma; la figlia maggiore
Violetta pud diventare invisibile e creare campi di forza;il secondo-
genito Flash & velocissima; il piccolo JackJack sembm inizialmente
sprovvisto di poteri ma in seguito ne manifesta molti diversi, dalla

la naschq che viene trasmesso dai genitori ai figli. Cid significa che

potrebberdavere a che fare con i geni, ciod le unita biologiche che

wramandano \caratteri ereditari da una generazione allaltra. Un ca-
istica fisica ile, che pud

are che la trasmissione dei caratteri segue rego-
e naturalista Gregor Mendel, nella seconda
meta dell'Ottocento, grivie a centinaia di esperimenti su piante di
piselli. Mendel seleziond Ncuni caratteri, come il colote del fiore o
1a forma del baccello, e incrdio fra di loro piante che avevano tratti
diversi per questi caratteri: péx esempio, fiori viola oppure bianchi,
0 baccelli riganfi piuttosto che Xchiacciati. In questo modo, riusd a
d inare le esatte freq Certi tratti sarebbero compar-
sinelle generazioni successive ¢ a ;?u ilmodo in cuile varianti
provenienti dai genitori sicombi dy inati feno-
tipi. I suoi esperimenti, riscoperti a inizio\ovecento, portamnoalla
nascita della genetica, cioz la disciplina chistudia la tmsmissione
biologicadei canatteri ereditari. Oggi sappiamo She i tratti studiati da
Mendel sono determinati da singoli geni che assumere due
diverse forme, chiamate alleli, e che ogni genitore tradmette wmo di
questi alleli allapropria discendenza.

Se proviamo ad applicare le leggi scoperte da Mendel ai poter?
gli Incredibili, per, qualcosa non toma. Innanzitutto, i loro poteri
om0 troppo diversi per essere considerabili tratti alternativi di uno
stesso carattere. Inoltre, nessuno dei fenotipi dei genitori - la super-
forzadi Robert e elasticita di Helen —compare nei figli, i quali invece
sviluppano fenotipi inesistenti nei genitari.

Quindi i laro superpoteri non sono determinati da un singolo
gene. In fonda, nella realta, le caratteristiche che presentano una
grande variabilita ono regolate da gruppi di geni e la loro trasmis-
sione ereditaria segue regole diverse daquelleidentificate da Mendel.
Inoltre, alcuni caratteri come la taturasono influenzati anche dafat-
tori ambientali come I'alimentazione o Iattivita fisica

G10

LAVORA
CON METODO

RISPONDI ALLE DOMANDE

SUL QUADERNO.

1. Cosa sono i geni?

2. Chi é Brad Bird?

3. Chi sono Flash e Violetta?

4. Perché i poteri degli Incredibili
non seguono le leggi di Mendel?

5. Qual & il superpotere della madre
di Jack-Jack?

ANALIZZA IL TESTO.

6. Realizza una mappa concettuale
per riassumere i concetti pit
importanti del testo.

7. Fai un video in grafica per
rendere interattiva la mappa.

n Guarda Il video
Leggere una mappa concettuale
Come creare un video In grafica
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Come esercitare il metodo di studio

Proposte di metodo (base)

Video di supporto

Dividi il testo in
paragrafi
Assegna un titolo a ogni paragrafo.

Come riassumere un testo

Fai un riassunto

Come usare il vocabolario

Sottolinea nel testo le parole importanti
Fai una mappa concettuale
Colora la mappa concettuale

Leggere una mappa concettuale

Realizza una presentazione in PowerPoint

Come fare una presentazione multimediale
Cosa sono i diritti di copyright e creative commons

Lavora in gruppo per creare i contenuti

Come lavorare su un documento condiviso

Guardaiil video ...

Come ricavare informazioni da un video
o daun audio

Prepara un discorso multidisciplinare di 10 minuti

Come prepararsi all’esame




Come esercitare il metodo di studio

Proposte di metodo (avanzato) Video di supporto

Fai uno slideshow di 10 fotografie Come creare uno slideshow di fotografie
Registra un podcast di 2 minuti Come registrare un podcast.

Registra un video Come creare un video in grafica

Come girare un video con lo smartphone

Scrivi un post per i social network Come scrivere un post sui social network
Realizza un sito web Come creare un sito web
Scrivi un’e-mail... Come creare un account di posta elettronica

Come scrivere una e-mail

Fai unaricerca in Rete... Come gestire i cookie
Cosa sono i diritti di copyright e creative commons
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Prepara un questionario di 10 domande su... Come creare un questionario online




I video di supporto elencati nelle due tabelle sono presenti
nell’ebook e su Collezioni:
https://su.zanichelli.it/collezione_stem

Per accedere ai contenuti riservati, basta avere un profilo insegnante su myZanichelli.

ZANIcHElLI Assistenza Contattaci Carrello ESE

COLEZIONI

In primo piano Per materia Pubblicate dai docenti Cerca & Novita (® Centro Assistenza
pppERERm

t
St
A 1 :
49 elementi Leggere un diagramma di Leggere una mappa Interpretare lascaladel pH  Capire l'inclinazione di una
flusso concettuale retta

STEM: leggi il grafico,
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usa la tecnologia 777 | R ke ; h-,ﬁ
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49 video per il metodo di ‘\!. o e !
Determinare la latitudine Capire le fasi diun Ricavare un modello dalla Capire I'estensione dei Interpretare lo spettro Capire un sistema
movimento realta suoni elettromagnetico gerarchico
. %_: ; o TN . n S ]| e 7 _— Za
= N & Iy P sl ]



https://collezioni.scuola.zanichelli.it/evidence/stem-lggi-il-grafico-usa-la-tecnologia
https://collezioni.scuola.zanichelli.it/evidence/stem-lggi-il-grafico-usa-la-tecnologia
https://collezioni.scuola.zanichelli.it/evidence/stem-lggi-il-grafico-usa-la-tecnologia
https://su.zanichelli.it/collezione_stem
http://my.zanichelli.it
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Dove trovare le schede

Rossana Zanoli
Lorenza Pint
Faola Veronesi

Noi,
la natura
e Pambiente

Terza edizione
& SCopriamo fanatura

I viventi

Raccolte all’inizio del volume
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LA SCIENZA
DI JURASSIC PARK

Capitolo B9
M e, el T993; Stupt tutti per la
realistica rappresentazione dei dinosauri, resa possibile dagli

effetti speciali di computer grafica all'avanguardia e dalla consulen-
2a di esperti scienziati. La storia era abbastanza fedele al romanzo di
Michael Crichton, pubblicato tre anni prima, ed era incentrata su un
parco di dinosauri che un miliardario aveva realizzato sull‘immagi-
naria Isla Nublar.

1 dinosauri sono un gruppo molto variegato di rettili preistorici
vissuti durante era Mesozoica, compresa fra 252 65 milioni di anni
fa, che erano in grado di stare eretti sugli arti posteriori in un modo
simile ai mammiferi. Questa caratteristica Ii distingueva dagli altri
rettili che vissero in quel periodo, come gli pterosauri (rettili volant)
e gli ittiosauri (rettili marini). Tutti questi rettili preistorici si sono
estinti alla fine dellera Mesozoica, probabilmente a causa di una
combinazione di vari fattori come impatto di un grosso meteorite
€ una serie di eruzioni vulcaniche che cambiarono in modo radicale
Tambiente terrestre, rendendo la vita impossibile per questi esser vi-
venti. Solo un gruppo di dinosauri sopravvisse all'estinzione ¢ i loro
discendenti sono gli uccelli.

Lidea alla base di Jurassic Park & che in alcuni insetti preistorici,
preservati allinterno dell'ambra (una sostanza resinosa prodotta da

1 i i didi dal.
le quali gliscienziati hanno estrattol loro DNA, che hanno po usato
per clonarli. La premessa @ molto verosimile: & vero che piccoli orga-
nismi, privi di parti dure come 0ssa o gusc, sono rimasti conservati
nell'ambra e sarebbe tecnicamente possibile clonare un essere viven-
te avendoil suo DNA (sebbene sia molto difficile ancora oggi ottenere
un esemplare adulto sano, figuriamoci trentanni fa). 1 problema @
che il DNA pi antico che siamo riusciti a recuperare apparteneva a
un mammut - un grosso mammifero parente degli odierni elefanti
- vissuto circa 1,2 milioni di anni fama & insufficiente per clonarlo,

Ci sono anche alcune inesattezze riguardanti la rappresentazio-

ne dei dinosauri fatta nel film e nei suoi cinque seguiti. Per esempio,
0ggi sappiamo che tanti dinosauri erano piumati e molto variopinti,
€ probabilmente non ruggivano come farebbe un orso o un leone, ma
emettevano versi similia quelli di struzzi ed e, o al cupo brontolio
dei coccodrilli. Queste caratteristiche non sono state mostrate nella
saga di Jurassic Park (tranne alcune rare eccezion, forse per mante-
nere coerente 'aspetto dei dinosauri nei diversi film, o forse perché
un dinosauro piumato, colorato e che non ruggisce non era ritenuto
abbastanza spaventoso. C'& poi la questione del nome del parco, che
fa riferimento a uno dei tre periodi in cui & divisa 'era Mesozoicas
‘Triassico, Giurassico e Cretaceo. Molti dei dinosauri mostrati nei
film, come# Velociraptor e il T. rex, sono vissuti nel Cretaceo.

G6

che ricorda molto quello dei personagg del primo Juras-
sic Park Questo dimostra la forza evocativa di quel film,
che da spunti di dibattito sulla genetica, sulfevoluzione
e sui limiti della scienza.

LAVORA
CON METODO

RISPONDI ALLE DOMANDE

SUL QUADERNO.

1. Cos’é Isla Nublar?

2. Chi ha scritto il romanzo di
Jurassic Park?

3. A cosa sl riferisce il nome del
parco?

4. Da dove viene il DNA dei
dinosauri usato per clonarli?

5. Cos’@ un ittiosauro?

ANALIZZA IL TESTO.

6. Immagina che all'esame
ti chiedano di parlare
dell'evoluzione dei viventi sulla
Terra. Da dove partiresti? Prova
a fare un discorso di 10 minuti
che comprenda anche i dinosauri

B cuarda i video
Come propararsi allosame.

CcAPITOLO

B9

Guarda Il video
Leta della Terra

Rispondi alle domande.

1. In quale giomo viene festeg:

questa giornata?

2. Di che cosa si occupa la storia naturale?
Cosa sono i fossili? Qual & la loro importanza?
Cosa sono le ammoniti e perché sono fossili

aw

cosl importanti?

costrulscl
la tua mappa

ta la giomnata
mondiale della Terra? Perché si celebra

sipud ricostruire & caratterizzata
grazie ai fossili fa una successione
di eventi geologici

VIVENTI
NELLA STORIA
TERRA

. LE TRACCE
DEL PASSATO

comprende
revoluzione
degli esseri umani

3. LA STORIA DEGLI

ESSERI UMANI

LA STORIA
DELLA VITA
TERRA

027

Richiamate all’inizio di ogni capitolo

LA SCIENZA
1 JURASSIC PARK

‘Tmosaurl
che i affascinano, come
dimostranoi tantissimi libr, film,
cartoni animati che ne hanno
raccontato le avventure. Alcuni
diloro sono diventati dei simboli:
il triceratopo, lo pterodattilo, il
brontosauro e sopratutto il T-rex.
Su queste creature abbiamo le idee
confuse: non tutti erano classificati
come dinosauri, non sono vissuti
nello stesso periodo, non avevano
Taspetto che crediamo, Tanti di
questi errori derivano da un film
e 1993, Jurassic Park, che perd
haalimentatoil mito e le ricerche
paleontologiche.

B 227

Noi, la natura e l'ambiente

di R. Zanoli, L. Pini, P. Veronesi, volume B
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Bibliografia e sitografia
Il lato oscuro delle storie, Jonathan Gottschall (Bollati Boringhieri, 2022)
La scienza dello storytelling, Will Storr (Codice Edizioni, 2020)

Incanto. Storie di draghi, stregoni e scienziati, Michele Bellone (Codice
Edizioni, 2019)

Gli ingranaggi sognati, William Grandi (Franco Angeli editore, 2017)
Using narratives and storytelling to communicate science with nonexpert

audiences, Michael F. Dahlstrom (PNAS, 2014)
https://www.pnas.org/doi/pdf/10.1073/pnas.1320645111

Il viaggio dell’Eroe, Christopher Vogler (Dino Audino editore, 2010)

I bastioni di Orione, Michele Bellone (Le Scienze)


https://www.pnas.org/doi/pdf/10.1073/pnas.1320645111
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I~ Grazie

FORMAZIONE

della partecipazione!




